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离心风机整仓环流均温实仓应用试验 

曾建华 徐燕榕 

(中央储备粮深圳直属库 518111) 

摘 要 玉米主要以局部发热较多，发热区域集中在仓房墙边、粮堆表层、杂质聚集区。 

粮堆中心部位有体积较大的“冷心”，我库则是利用粮堆“冷心”进行离心通风均衡粮温，实现消 

除湿热扩散隐患，替代谷冷通风处理发热粮，达到节能、保水、降耗和控温储粮的目的。 
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1 试 验 背 景  

中央储备粮深圳直属库 2006年 3月装粮运营 

以来，在承储中央储备玉米的保管过程中，每年都要 

使用谷冷机处理玉米发热问题，谷冷通风的电耗成 

本一直都较高。在进行谷冷通风的同时，我们发现 

粮堆中心部位有体积较大的“冷心”，粮堆温差达 

1O℃"20℃，而粮堆主要是局部发热较多，发热集中 

在“边、表、杂聚”区域，即仓房墙边、粮堆表层、杂质 

聚集区。为了节约保管成本，降低能耗，根据有关环 

流通风原理，我们利用粮堆自身“冷心”来均衡粮食 

温度和水分，缩小粮堆温差，消除湿热扩散隐患，实 

现均温、均水，替代谷冷通风处理玉米发热，达到节 

能、保水、降耗和控温储粮的目的。 

2 试 验 仓 房 及 设 施 设 备  

2．1 仓房和粮食基本情况(见表 1) 

表 1 仓房情况和粮食基本情况 

表 2 通风前后粮温和水分对比 

2．2 试验设备材料 

离心风机，型号 4—72一No．6C，功率 5．5 kW， 

以及配套的风机软管；波纹管直径 400 mm，长 6 m； 

塑料管直径 400 mm，长 1 m；10 cm夹板；薄膜、铁 

丝及相关固定物品若干；一机三道地上笼等。每组 

环流风机组环流按如下配置：一台离心风机、两根软 

管、一根短塑料管、一根波纹管、一张夹板、一组一机 

三道的地上笼，薄膜、铁丝及相关固定物品若干，每 

个仓环流均温时同时配备 6组环流风机组。对照仓 

使用两台GLA--78型谷冷机，总功率为122．8 kW。 

3 试 验 及 结 果  

试验仓和对照仓分别安装好环流风机组和谷冷 

机。试验仓和对照仓通风前后粮温和水分数据对比 

见表 2，通风时间和能耗成本对比见表3。 

宙4B离心环流均温均 水 口4B谷冷通风 

最高l最低l平均l最高I最低I平均l最高l最低l平均l最高l最低l平均 

通风前粮温 。通风后粮温 。通风前粮食水分。通风后粮食水分 

图1 4B仓两种通风方式通风产后粮温、水分对比 
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4 结 4R-分 析 

图 2 6B和 4A的不同通风方式 

通风前后粮温、水分对比 

4．1 粮温分析 

从表 2和图 1中可以看出，离心环流通风和谷 

冷通风相比，通风后均温效果比较接近，均水效果也 

比较接近，特别是都没有明显的水分损耗，因此从保 

水降耗方面看两者比较一致。 

从表 2和图 2中可以看出，两个仓采取不同的 

通风方式后，粮食均温效果比较接近，而离心环流比 

谷冷通风略有优势，但谷冷通风能降低整体粮温；两 

种通风方式对粮食水分都没有产生明显的水分损 

耗，保水降耗效果比较接近。 

风机功率(kw) 通风时间(h) 

图 3 通风时间对比 

4．2 通风时间和成本分析 

从图 3中可以看出，离心环流均温通风使用的 

离心风机功率远小于谷冷机的功率，而且其中 6B 

仓的离心环流通风时间也小于谷冷通风时间。4B 

仓进行第一次环流均温通风时，为了检验通风时间 

长短对粮温的影响，因而环流均温通风适当延长了 

时间，实际上根据实仓观察粮温变化，发现环流均温 

的经济合理运行时间应在 12 h～32 h之间，层温移 

动速度是 1 m／8 h～1．5 m／8 h，所以6B仓的离心 

环流均温时间才具有代表性。 

电量(kWh) 总电费(元) 

图 4 通风电耗对比 

从图3、图 4中可以看出，离心环流均温通风的 

电耗远小于谷冷通风。 

吨粮费用(元／c) 单位能耗(元／t·kwh) 

图 5 吨粮成本对比 

从图 5中可以看出，吨粮的费用离心环流均温 

通风远远小于谷冷通风，而即使采取谷冷机经济运 

行模式(单位能耗低于 0．55kW／t·kWh)，离心环 
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流均温通风的能耗还是低于谷冷通风。 

4．3 两种通风形式的差异 

经过实践证明，环流均温通风较谷冷通风均温 

效果好，能实现保水降耗，分析主要原因有以下三 

点：一是环流均温通风使用的离心风机风量远远大 

于谷冷通风的风量，其中离心风机的总风量是 

88200 m3／h，谷冷机的总风量是10600 m3／h，前者 

是后者的8．3倍 ，所以离心风机环流均温通风 比谷 

冷机谷冷通风效果好；二是环流均温通风形成一个 

通风闭合回路，离心风机只是起到类似“搅拌机”的 

作用，基本上没有与外界进行热量交换，所以通风 

后的粮堆温差缩小，而谷冷通风是通人冷气，降低 

粮温，反而均衡温差的效果不如环流均温通风；三 

是环流均温通风是个通风闭合回路，基本上确保仓 

内空气没有与外界进行水分交换，粮食水分只是更 

加接近平衡水分，所以水分损耗基本没有，与谷冷 

机通过调节进风湿度实现保水通风有异曲同工的 

效果。 

5 问 题 与 探 讨  

通过以上分析可以看到环流均温通风的优势， 

但我们也认识到该通风方式还有一些不足和需要改 

进的地方。 

5．1 粮堆本身必须有足够的冷源，没有冷源，环流 

均温通风就无法开展。因此为确保粮堆有充足的冷 

源，建议新轮换入库的玉米最佳入库时间为每年 12 

月到次年 3月之间，而对库存的陈粮，则必须在秋冬 

季切实做好降低基础粮温的通风工作，为环流均温 

通风创造条件。 

5．2 环流均温通风是利用粮堆自身冷源来进行的 

通风，通风的效果受冷源大小影响比较大。 

5．3 环流均温通风不能像谷冷机一样产生冷气，降 

低粮温，所以不能实现整仓降温，只能作为一种谷冷 

通风处理局部发热问题替代办法，对于整仓发热没 

有效果。 

5．4 安装环流均温通风组不可避免地要增加高空 

作业，所以现场安全生产必须特别注意。如果能有 

更加轻便、不易变形、容易搭接的替代材料就能提高 

工作效率，改善防风防雨能力。 

下一步我们的研究方向就是根据以上不足对环 

流均温通风进行进一步改进，重点研究如何将谷冷 

机与环流均温通风组进行有效整合，以便取得更快、 

更省、更好的通风效果。 
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