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摘 要：把两横流风机串联运行时风机之间的气流特性与单风机性能相比较，发现了一些对实践有指导意义的 

规律：弱排强吸和强吸弱排组合在大流量时，对于系统性能提升很小，不提倡使用；在小流量时，节流器两侧压差 

增加，取得 了较为明显的增压效果，同时流量增加显著；横流风机作为增流效果优干增压效果 ；当两风机吸排能 

力相当时，横流风机串联利干增加流量，对增压不显著。 
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横流风机是一种应用广泛的风机设备。它具有结构紧凑， 

气流在轴线方向上的相互影响很小，不必改变流动方向，进出 

口截面为矩形，排出的气流沿宽度方向分布均匀且呈层流式， 

动压较高，并且到达距离较长，具杂物自清作用和喷射性，且 

噪声较低等特点。横流风机在空间允许的情况下，可通过增 

加横向结构的方式来增大流量。但是在某些场合，当风机无 

法满足使用要求，而空间上又不允许增加横向结构时，可考虑 

采用多风机串联形式运行。本文利用 自制的风机串联气流特 

性试验台，对横流风机的串联工作进行了对比试验，通过分析 

总结，研究探讨了当两横流风机串联时风机之间气流特性的 
一

般规律。 

1试验台与试验方法 

1．1试验 台 

1、I级风机 2、整流栅 3、I测位 4、节流器 5、II测位 6、II级风机 

图 1风机 串联时两风机之间气流特性试验台示意图 

试验台结构如图 1所示。该机构按照国家 《工业通风机 

用标准化风道进行性能试验标准》改造设计。I级风机为排气 

风机，II级风机为吸气风机，风管采用 300mm~300mm方形截 

面管道。节流器处于系统中部，采用 7块不同通流面积的阻 

力档板来模拟不同工况。节流器两侧设置两个测位，两个测 

位前设置有整流栅。 

横流风机的结构参数如表 1所示，结构如图 2。 

表 1横流风机结构参数 

叶片半 叶片包 叶片入 叶片出 叶轮外 叶轮内 涡舌间 叶轮宽 舌部倾 

径1t 角 0 口角 。 口角 Y 径D2 径D1 隙 6 度B 角 Yl 

37．5mm 83。 2O。 90。 280m~ 196ram 5lI皿 3O ll。 

1．2试验 方法 

系统使用变频器调速，NPL型毕托管和数字微压计测量 

风压，在测试位横截面上分 9点采集数据。主要数据处理公 

式如下： 

动压Pd：9．8X((Pd1％Pe％⋯⋯+Pd9。)／9) (Pa) 

全压 p=p +P (Pa) 

静压 P =9．8X (Ps +Ps2+⋯⋯+Ps。)／9 (Pa) 

。流量 Q=FV3600(m ／h) 

风速V=4．04，f (m／s)V=4．04(m／s) V 9
．8 

效 。％ 

式中：F一风管截面积，本文中F=90000mm 

P P ⋯⋯P。 一风管同一截面不同测点位置的动压，Pa： 

P P ⋯一P。 一风管同一截面不同测点位置的静压，Pa； 

N风机轴功率，kw 风机效率 

试验时，先分别完成两台横流风机在 5种不同转速下的 

单机特性试验，绘制各 自的单风机性能曲线，然后根据所得结 

果，选出相匹配的风机转速。为了使所得结果具有普遍性，每 

台风机分别选择 3种不同转速，保证前后级风机相匹配时有 

强排弱吸、弱排强吸和吸排能力相当三种情况。在转速相同 

的情况下，选择 7种不同的阻力挡板来模拟 7中工况，并分别 

测出各工况下两测位各测点的全压和动压，然后计算出流量 

以及静压。 

表 2试验风机的不同转速对应的最大流量 

风机型号 不同转速下对应的不同流量 

转速 n(r／min) 522 564 684 

横流风机I 

流量 q(m ／h) 1659 l784 225i 

转速 n(r／min) 520 560 640 

横流风机II 
流量 Q(m ／h) 166I I788 2185 

2串联特性试验分析 

2．1弱排强吸的组合情况 
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图2横流风机结构图 
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图3弱排强吸组合与单机对比 



 


